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© Vorrichtung mit elnem am Ende eines Rohres festklemmbaren Spider od.dgL 



® Um einen Spider auch dann noch ohne groflen 
Aufwand von einem Rohr losen zu konnen, wenn 
eine normals betriebsmaflige Leitungsverbindung 
zwischen einer Versorgungs-und Steuereinheit und 
dem Spider ausfallt. ist am Spider (1) selbst eine 
steuerbare Betatigungseinrichtung (45. 44, 41, 51 , 
52) fur Verstellmittel (10) der Klemmschuhe (7) zu- 
mindest im Losesinn derselben vorgesehen. Die Ein- 
richtung weist ein Druckmittelsystem mit wenigstens 
einem Druckmittelspeicher (45) auf. Vorteilhaft ist fur 
die BetMtigungseinrichtung ein drahtloses Fern- 
steuersystem (50, 60, 61) vorgesehen. 
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Vorrichtung nriit einem am Ende eines Rohres festklemmbaren Spider od.dgl. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
nach dem Oberbegriff des AnsprOchs 1 . 

Aggregate, die ublicherweise a!s Spider oder 
auch als Elevatoren bezeichnet werden, werden am 
Ende eines Rohres angebracht. urn mit diesem 
bestimmte Arbeits-oder Bewegungsvorgange 
ausfiihren zu konnen. Insbesondere werden soiche 
Spider in der Offshore-Technik benutzt. u.a. zu 
dem Zweck, um ein Rohr, das sich auf einem 
Schiff. einer Plattform od.dgl. befindet aus einer 
waagerechten Lage aufzunehmen und hernach in 
senkrechter Position abzusenken und ggfs. in erhe- 
blicher Wassertiefe abzusetzen. Um den Spider 
wiederzugewinnen und neu verwenden zu konnen. 
mufl dieser vom Rohr gelost werden, Dazu die- 
nende Vorrichtungen bzw. Verstellmitte! zum Bewe- 
gen der Klemmschuhe od.dgl. sind mit einer auf 
dem Schiff oder einer Plattform befindlichen 
Versorgungs-und Steuereinrichtung durch 
Schlauche oder entsprechende Leitungswege ver- 
bunden. Wenn diese beschadigt werden oder bre- 
chen, ist normalerweise ein Losen des Spiders 
vom Rohr nicht mehr oder nur mit un- 
verhaltnismaBig groflem Aufwand moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es. bestehenden Un- 
zulanglichkeiten und Nachteilen zu begegnen und 
eine Mogiichkeit zu schaffen, um einen Spider 
od.dgl. auch dann noch ohne groflen Zeit-und Ar- 
beitsaufwand von einem Rohr losen zu konnen, 
wenn die erwahnte Leitungsverbindung aus irgen- 
deinem Grunde ausfallt und nicht mehr wirksam 
werden kann. Dabei strebt die Erfindung auch eine 
vorteilhafte Ausbildung der Vorrichtung im einzel- 
nen an. Weitere mit alledem zusammenhangende 
Probleme, mit denen sich die Erfindung befaflt, 
ergeben sich aus der jeweiligen Erlauterung der 
aufgezeigten Losung. 

Die Erfindung sieht vor, dafl am Spider selbst 
eine steuerbare Betatigungseinrichtung fur die Ver- 
stellmittel der Klemmschuhe zumindest im 
Losesinn* dersefben vorhanden ist. die ein Druck- 
mittelsystem mit wenigstens einem Druckmittel- 
speicher aufweist. 

Hierdurch ist es moglich, den Spider, un- 
abhangig vom Zustand der normalen Versorgung 
vom Rohr zu losen und erneut einsetzbar zu ma- 
chen. 

Die Betatigungseinrichtung kann mittels eines 
von der Aui3enseite des Spiders zuganglichen Or- 
gans auslosbar oder steuerbar sein. Dieses Organ 
kann ein Hebel, ein Knopf am Ende eines Zugele- 
ments od.dgl. sein, das mit einem entsprechenden 
Teil der Betatigungseinrichtung in Verbindung stent 
und auf dieses einwirken kann. 



Dadurch ist es moglich, auch von Hand die 
Klemmung des Spiders losen zu konnen, z.B. in 
geringen Wassertiefen oder durch einen nur ganz 
kurzzeitigen Tauchereinsatz. 

5 Mit besonderem Vorteil ist fur die 

Betatigungseinrichtung eine Fernsteuerung vorge- 
sehen. Insbesondere kommt dafur ein drahtloses 
Fernsteuersystem, namentlich ein akustisches Sy- 
stem, in Betracht. obgleich auch eine von sonsti- 

io gen Leitungswegen gesonderte Steuerleitung fur 
eine Fernsteuerung nicht ausgeschlossen ist. 

Die Betatigungseinrichtung weist vorteilhaft ein 
Steuerventil auf, das eine Sperrstellung und wenig- 
stens eine weitere Stellung hat, in der die Verstell- 

75 mittel im Losesinn betatigbar sind. Ein solches 
Steuerventil kann durch ein Organ am Spider 
und/oder durch Fernsteuerung verstellbar sein. 
Zweckmaflig sind beide Moglichkeiten vorhanden. 
In weiterer Ausgestaltung der Vorrichtung weist 

20 die Betatigungseinrichtung ein zweites Steuerventil 
auf, das eine Sperrstellung und wenigstens eine 
weitere Stellung hat, in der die Verstellmittel fur die 
Klemmschuhe od.dgl. im Klemmsinn betatigbar 
sind. Es ist dadurch dann auch die Mogiichkeit 

25 gegeben, den Spider nicht nur unabhangig vom 
Zustand der normalen Betriebsversorgung vom 
Rohr zu losen, sondem ihn auch unabhangig mit 
einem Rohr zu verspannen. 

Die Erfindung kommt mit besonderem Vorteil 

30 fur sog. Innen-Spider in Betracht, die im Rohrinne- 
ren geklemmt werden. Sie kann weiterhin aber 
auch fur andere Spider in Frage kommen, bei- 
spielsweise soiche, die von auflen am Rohr ge- 
klemmt werden. Die Erfindung schlieSt somit ver- 

35 schiedene derartige Spiderbauarten ein. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden 
Erlauterung von AusfQhrungsbeispielen, aus der 
zugehorigen Zeichnung und aus den Anspruchen. 

40 Es zeigen: 

Fig. 1 einen sog. Spider gemafi der Erfin- 
dung, teils in Ansicht. teils im Langsschnitt, 
Fig. 2 eine Draufsicht zu Fig. 1 . 
Fig. 3 ein Spannelement in auseinanderge- 

45 zogener Darstellung und 

Fig. 4 ein Schaltbild der Vorrichtung. 
Bei dem in Hg. 1 und 2 dargesteliten Aggregat 
handelt ^es sich um einen Innen-Spider oder Eleva- 
tor, der in seiner Gesamtheit mit der Zahl 1 be- 
so zeichnet ist und in das Innere eines Rohres R vom 
Ende desselben her einfuhrbar und mit diesem 
verspannbar ist. Mit der Zahl 2 ist ein Aufnah- 
mearm bezeichnet, an dem ein Hebezeug angrei- 
fen kann t um den Spider mit dem Rohr aus einer 
horizontaien Position des letzteren anzuheben, um 
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das Rohr in eine vertikale Lage zu uberfuhren. In 
dieser kann der Spider 1 an einer Anhangeose 3 
von einem weiteren Hebe2eug, Kran od.dgl. ergrif- 
fen werden, derart, dafl der Spider 1 mit dem von 
ihm gehaltenen Rohr R in eine gewunschte Tiefe 
niedergelassen werden kann. 

Der Spider 1 weist ein Gehause Oder Tragge- 
stell 4 auf, das Ober den Umfang verteilte 
Fuhrungsleisten 5 hat, zwischen denen Offnungen 

6 zum Durchtritt von Spannelementen Oder Klemm- 
schuhen 7 vorgesehen sind. 

In inneren Fuhrungen 8 des Gehauses 4 ist ein 
Innenkorper 9 axial um einen begrenzten Betrag 
verschiebbar. Eine hydrauiische Zylinder-Kolben- 
Einheit 10 ist am Zylinderende durch einen Zapfen 
1 1 mit dem Gehause 4 und mit dem Kolbenstange- 
nende durch einen Zapfen 12 mit einem am In- 
nenkorper 9 befestigten Joch 13 verbunden. Zu- 
und Abfuhrleitungen fur das Druckmittel zur 
Betatigung der Einheit 10 sind mit den Zahlen 14 
und 1 5 bezeichnet. 

Der Innenkorper 9 weist fur jeden Klemmschuh 

7 ein mit einer Schragflache 17 versehenes 
BetatigungsstUck 16 auf. Jeder Klemmschuh 7 ist 
auf seiner radial inneren Seite mit einer 
Schragflache 18 von gleicher Neigung, z.B. 9°, 
versehen. Wie Fig. 3 erkennen latft kann der 
Klemmschuh aus mehreren Teilen bestehen, insbe- 

^fc^iS sondere auswechselbare Abstandsstucke 7a zur 

Veranderung des Spanndurchmessers, und au/iere 
Klauen 7b enthalten. 

Wird die Kolbenstange der Einheit 10 ausge- 
fahren, erfahrt der Innenkorper 9 eine Ver- 
schiebung relativ zum Gehause 4, wobei infolge 
der Schragflachen 17 und 18 die Klemmschuhe 
nach aufien bewegt und fest an die Innenseite des 
Rohres R angeprefit werden. Dadurch ist der Spi- 
der 1 fest mit dem Rohr R verspannt, so datf das 
Rohr in der gewunschten Weise mit Hilfe des Spi- 
ders gehandhabt werden kann. Die Verbindung 
zwischen dem Spider 1 und dem Rohr R kann 
durch entgegengesetzte BetStigung der Einheit 10 
gelost werden, wobei der Innenkorper 9 axial in 
das Gehause 4 hineingeschoben wird (in Fig. 1 
nach unten) und sich die Klemmschuhe 7 vom 
Rohr losen konnen. Ggfs. kann dabei noch eine 
UnterstOtzung durch Federkraft od.dgl. vorgesehen 
sein. 

Die Zylinder-Kolben-Einheit 10 ist von einem 
Bedienungsstand od.dgl. steuerbar, der sich auf 
einem Schiff, auf einer Offshore-Plattform Oder ein- 
er entsprechenden Einheit befinden kann. Hier 
k6nnen insbesondere diejenigen Teile eines Druck- 
mittelsystems angeordnet sein, die in Fig. 4 in dem 
mit strichpunktierten Linien umgrenzten Bereich P 
dargestellt sind. Der zweite in Fig.4 mit strichpunk- 
tierten Linien umgrenzte Bereich S gibt als Schema 
diejenigen Teile wieder, die zu dem Spider 1 



gehdren bzw. an diesem angeordnet sind. Die Zah- 
len 14 und 15 bezeichnen die Druckmittelleitungen, 
die von der Einheit P zu dem Spider S fuhren, 
wobei mit der Zahl 19 eine Windentrommel fur die 

5 Leitungen 14 und 15 bezeichnet ist so dafl die 
Leitungen je nach der Absenktiefe des Spiders mit 
dem Rohr verlangert oder verkurzt werden konnen. 
Mit der Zahl 20 sind jeweils die losbaren An- 
schlusse oder Verbindungen der Leitungen 14, 15 

io mit den betreffenden Einheiten bezeichnet 

Das Druckmittelsystem ist als hydraulisches 
System dargestellt. Es kann aber auch ein anderes 
Druckmittel verwendet werden. Eine von einem 
Elektromotor 21 angetriebene Pumpe 22 saugt Hy- 

/5 draulikol aus einem Tank 23 an und fofdert dieses 
uber ein Ruckschlagventil 24 in eine Druckleitung 
25, die an ein 4/3-Wegeventil 26 angeschlossen ist 
Von der Druckleitung 25 fuhrt eine Zweigleitung 27 
uber ein Druckbegrenzungsventil 28 zum Tank 23. 

20 An das Wegeventil 26 ist auflerdem eine 
RGckstromleitung 29 angeschlossen, die in den 
Tank 23 mundet, wobei in dieser Leitung ein Filter 
30 vorgesehen sein kann. 38 bezeichnet ein Spei- 
chersystem. 

25 In dem zum Spider 1 gehorenden Bereich S 

sind als Fortsetzung der Leitungen 14 und 15 Lei- 
tungen 34 und 35 vorgesehen, die jeweils uber 
entsperrbare RGckschlag ventile 31, 32 zu dem 
Ringraum 36 bzw. zu dem Vollraum 37 im Zylinder 

30 der Einheit 10 fuhren. Je nach der Einsteilung des 
Ventils 26 kann deshalb entweder dem Ringraum 
36 Druckmedium zugefuhrt werden, um den Kol- 
ben der Einheit 10 einzuziehen und dadurch die 
Klemmschuhe 7 (Fig.1) zu losen, wobei das Medi- 

35 um aus dem Vollraum 37 des Zylinders 33 ab- 
stromt oder es kann umgekehrt dem Vollraum 37 
Druckmedium zugefuhrt werden, um den Kolben 
im Zylinder 33 auszuschieben, um die Klemmung 
des Spiders 1 am Rohr R zu bewirken, wobei das 

40 Medium aus dem Ringraum 36 Ober die Leitungen 
34, 15, das Ventil 26 und die Leitung 29 zum Tank 
23 zurOckflieBen kann. Die Einheit 10 ist so dimen- 
sioniert, dafl bei entsprechender Druckmittelbeauf- 
schlagung immer ein sicheres L6sen der Klemm- 

45 schuhe gewahrleistet ist 

Der Bereich S, d.h. die dem Spider 1 zu- 
gehSrige Anordnung, enthSIt ein erstes Steuerventil 
41 als 3/2-Wegeventil, das Ober eine Leitung 42 
mit einem Behalter 43 und Ober eine Leitung 44 

so mit einem Druckmittelspeicher 45 verbunden ist. 
Der^letztere besteht bei der Ausfuhrung nach Fig. 4 
aus drei parallelgeschaltete Speichereinheiten, 
kann aber auch durch eine Enheit gebildet sein. 
Der Druckmittelspeicher 45 kann Ober eine ein 

55 ROckschlagventil 46 enthaltende Leitung 47 aufge- 
laden werden, die von der Leitung 35 abzweigt. 
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Der Ringraum 36 des Zylinders 33 und dessen 
Vollraum 37 sind uber entsperrbare Ruck- 
schlagventile 48, 49 mit Leitungen 51 und 52 ver- 
bunden, von denen die Leitung 51 an das Ventil 41 
angeschlossen ist. Die Leitung 52 kann bei abge- 
wandelter Ausfuhrung des Ventils 41, wenn dieses 
z.B. als Vierwegeventil ausgebildet ist, auch zu 
diesem Ventil fuhren. Bei der dargestellten erwei- 
terten Ausfuhrung der Vorrichtung ist ein zweites 
Steuerventil 53 vorgesehen, und zwar ebenfalls ein 
3/2-Wegeventil t an welches die Leitung 52 ange- 
schlossen ist. Von den beiden anderen An- 
schlussen dieses Ventils 53 ist der eine uber eine 
Leitung 54 mit der Abfluflleitung 42 und der andere 
uber eine Leitung 55 mit der Speicherleitung 44 
verbunden. 

Das Steuerventil 41 kann einerseits mechani- 
sch betatigt werden, und zwar mittels eines Hebels. 
Handknopfes 56 od.dgl., der am Spider 1 so an- 
geordnet ist. da£ er von dessen Auflenseite er- 
reichbar ist und somit von einem Bedienungsmann 
Oder Taucher betatigt werden kann. Er ist uber ein 
mechanisches Obertragungsorgan 57, z.B. eine 
Stange. eine Leine od.dgl. mit dem Ventil 41 ver- 
bunden. 

Zum anderen kann das Ventil 41 auch fern- 
betatigt werden, insbesondere elektromagnetisch. 
Dazu dient eine Steuerleitung 58, die den 
elektromagnetischen Stellantrieb des Ventils 41 mit 
einem Empfangsgerat 50 verbindet. das auch eine 
Batterie od.dgl. als Stromversorgung enthalt. Das 
Empfangsgerat 50 ist zur Aufnahme von 
Fernbedienungs-Signalen eingerichtet, die von ein- 
em Sendegerat 60 abgegeben werden, das an eine 
entsprechende Versorgungs-und Steuereinheit 61 
von an sich bekannter Art angeschlossen ist, die 
sich an einem Bedienungsstand fur die Vorrichtung 
befindet. Die Fernsteuerung mit Sender 60 und 
Empfanger 50 kann insbesondere als akustisches 
Fernsteuersystem ausgebildet sein. Sowohl hierbei 
als auch bei anderen Systemen kann durch ents- 
prechende Wahl von Frequenzen eine A bgabe 
unterschiedlicher Signals fOr verschiedene Kom- 
mandos erfolgen und es konnen Kommandos auch 
in Form von verschlOsselten Signalen gegeben 
werden^ 

Das Empfangsgerat 50 ist aufierdem durch 
eine Leitung 59 mit dem elektromagnetischen Stel- 
jantrieb des Ventils 53 verbunden. 

Die Ventile 41 und 53 sind in der Ruhestellung 
gezeigt, d.h. in demjenigen Zustand, der dem nor- 
malen Arbeiten der Vorrichtung entspricht, wobei 
also die Betatigung der Zylinder-Kolben-Bnheit 10 
vom Bedienungsstand aus erfolgt, und zwar durch 
Betatigung des Ventils 26 und unter Benutzung der 
flexiblen Leitungen Oder Schlauche 14, 15. 



Tritt der Fall ein, da/3 z.B. bei tief ins Meer 
abgesenktem Rohr R mit dem Spider 1 die Lei- 
tungen 14, 15 durch aufiere Einflusse so be- 
schadigt werden oder brechen, dafl die Einheit 10 

5 auf diesem Wege nicht mehr versorgt werden 
kann, so ist trotzdem mit Hilfe der vorstehend 
erlauterten Einrichtung noch ein Losen der Klemm- 
schuhe 7 und damit ein Trennen des Spiders 1 
vom Rohr R mdglich, so da/3 der Spider 1 hochge- 

70 holt und wiedergewonnen werden kann, ohne dafl 
es dazu eines besonderen Aufwandes bedarf. 

Es braucht dazu lediglich vom Bedienungs- 
stand aus an der Einrichtung 61 ein entsprechen- 
des Signal ausgelost werden, das vom Sender 60 

75 uber die drahtlose Ubertragungsstrecke zum 
Empfanger 50 gelangt und eine Betatigung des 
Ventils 41 in die andere der beiden Stellungen 
bewirkt. Dadurch kann Druckmedium aus dem 
Speicher 45 Ober die Leitung 51 zum Ringraum 36 

20 des Zylinders 33 gelangen, wodurch der Kolben 
eingeschoben und demzufolge die Klemmschuhe 7 
gelost werden. Aus dem Vollraum 37 des Zylinders 
33 dabei verdrangtes Medium stromt uber die Lei- 
tung 52, das Ventil 53 und die Leitungen 54 und 42 

25 zum Behalter 43. Ist ein zweites Ventil 53 nicht 
vorhanden, so kann das aus dem Vollraum 37 beim 
Losevorgang verdrangte Medium auch unmittelbar 
ins Freie abgelassen werden. 
j Bei der dargestellten Ausfuhrung bietet das 

30 i zweite Steuerventil 53 die Moglichkeit. auch ein 
Verspannen des Spiders 1 mit einem Rohr R her- 
beizufuhren. Dazu kann von der Einrichtung 61 aus 
ein Signal gegeben werden, durch das nur das 
I Ventil 53 betatigt wird, wahrend das Ventil 41 in 

35 seiner Ruheposition verbleibt. 

Anstatt durch Fernsteuerung kann eine 
Betatigung des Ventils 41 zum Losen des Spiders 
1 auch manuell mittels der Organe 56 und 57 
erfolgen. Es besteht weiterhin die Moglichkeit, 

40 auch fur das Ventil 53 eine manuelle Betatigung 
mittels eines von der Au/tenseite des Spiders 1 
zuganglichen Organs vorzusehen. 

Alle in der vorstehenden Beschreibung 
erwahnten bzw. in der Zeichnung dargestellten 

45 Merkmale sollen, sofem der bekannte Stand der 
Technik es zulaflt, fur sich allein oder auch in 
Kombinationen als unter die Erfindung fallend an- 
gesehen werden. 

50 

AnsprUche 

1. Vorrichtung mit einem Spider (Klemmkdrper, 
Handhabungskopf od.dgl.), der am Ende eines 
55 Rohres mit Hilfe von Klemmschuhen od.dgl. losbar 
festiegbar ist und mit Druckmedium zu speisende 
Verstellmittel, insbesondere in der Ausbildung als 
Zylinder-Kolben-Einheit, zum Bewegen der Klemm- 
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schuhe aufweist, und mit einer Versorgungs-und 
Steuereinrichtung, die durch Druckmittelleitungen 
mit den Verstellmitteln des Spiders in Verbindung 
stent, dadurch gekennzeichnet, daB am Spider (1) 
eine steuerbare Betatigungseinrichtung (45. 44. 41, s 
51. 52) fur die Verstellmittel (10) der Klemmschuhe 
(7) zumindest im Losesinn derselben vorgesehen 
ist. die ein Druckmittelsystem mit wenigstens ein- 
em Druckmittelspeicher (45) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- io 
kennzeichnet, daB die Betatigungseinrichtung 
(45,44, 41. 51, 52) mittels eines von der AuBenseite 

des Spiders (1) zuganglichen Organs (56) auslos- 
oder steuerbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 is 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Betatigungseinrichtung (45. 44, 41, 51, 52) fern- 
steuerbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeich- 
net durch ein drahtloses Fernsteuersystem (50, 60, 20 
61). 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 3 und 4, 
gekennzeichnet durch ein akustisches Fernsteuer- 
system (50, 60, 61). 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25 
5, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Betatigungseinrichtung (45. 44, 41, 51. 52) ein 
Steuerventil (41) aufweist, das eine Sperrstellung 

und wenigstens eine weitere Stellung hat. in der 

die Verstellmittel (10) im Losesinn betatigbar sind. 30 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventil (41) sowohl durch ein 
Organ (56) am Spider (1) als auch durch Fern- 
steuerung (50, 60, 61) verstellbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 35 

7, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Betatigungseinrichtung (45, 44, 41, 51, 52) ein 
zweites Steuerventil (53) aufweist. das eine Sperr- 
stellung und wenigstens eine weitere Stellung hat, 

in der die Verstellmittel (10) im Klemmsinn 40 
betatigbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB in einem GehSuse. 
Traggestell (4) od.dgl. des Spiders (1) ein In- 
nenkorper (9) verschiebbar ist und zwischen bei- 45 
den Teilen wenigstens eine Zylinder-Kolben-Einheit 

(10) vorgesehen ist. wobei am Innenkorper (9) 
Betatigungsstucke (16) fOr die Klemmschuhe (7) 
angeordnet sind. 
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© Vorrlchtung mlt einem am Ende eines Rohres festklemmbaren Spider od.dgl. 



© Urn einen Spider auch dann noch ohne groflen 
Aufwand von einem Rohr losen zu kbnnen, wenn 
eine normale betriebsmaflige Leitungsverbindung 
zwischen einer Versorgungs- und Steuereinheit und 
dem Spider ausfallt, ist am Spider (1) selbst eine 
steuerbare Betatigungseinrichtung (45. 44, 41. 51. 
52) fur Verstellmittel (10) der Klemmschuhe (7) zu- 
mindest im Losesinn derselben vorgesehen. Die Ein- 
richtung weist ein Druckmittelsystem mit wenigstens 
einem Druckmittelspeicher (45) auf. Vorteilhaft ist fur 
die Betatigungseinrichtung ein drahtloses Fernsteu- 
ersystem (50, 60, 61) vorgesehen. 
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